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wie der Wundst.arrkrampf es in der cmten Zeit des Krieges gc- 
wesen ist. Ilie Ikkampfung des Gasbrandes ist unglcich schwic- 
riger als die dcs Tetanus, denn bei diesem handelt cs sich um eine 
roine Intoxikation von einheitlichcr und wohl brkannter k;tiologie, 
bri jrnem kommcn verschiedene Erreger in Bctracht. Es handelt 
sich auch nicht uni eine rrine Giftwirkung. Vor allem abcr be- 
fillt diese Infektion Korperteile, die infolge weitgehender Gewebs- 
zertriimmerung oder Verbrennung von dcr Rlutzirkulation mrhr 
otler minder abgcschniirt und schon aus diesem Grunde dcr seru~n- 
thcrapeutischen Behandlung unzugianglich sind. Die Schwicrig- 
kriten der scrumtherapeutischen Beeinflussung des Gasbrandrs 
erschiencn dahcr so grol?, daB viele Icorschep ihre Liisung fur un- 
nioglich hielten. Trotzdrm ging das Kriegsministerium dem fioblem 
zii Leibe, und es gelang, durch die Mitwirkung zahlreicher Forschcr 
und der Industrie, die b h g e  so weit zu fordern, daI3 Prof. K o n - 
r i c h zusarnmcnfassend am Schlul? des Krieges sagen konnte: ,,Wir 
fiarcn mit dem Gasbrandserum zweifellos auf dcm richtigen Weg: 
ein antitoxischcs Serum mit eincr baktericiden Quote ist prophy- 
lnktisch und therapeutisch wcrtvoll, nur miil3te die Starke des 
Serums noch hiihcr getriebcn wcrdcn. Wcnn dcr Krirg llnger 
gc&tuert hatte, ware die Wirkung deutlich gewcscn. " 

Beide Sera, Tetanus- und Gasbrandserum, werden sowohl pro- 
phylaktisch wie thcrapeutisch gcbraucht. Damit befinden wir uns 
srhon mitten ini letztcn Tcil meines Vortrages, dcr Serumtherapic. 

Die weitgehcnde Fordcrung der Gasbrandserumfragr diirfte zu- 
glcich der 1~edeutendst.e Bortschritt drr Serumtherapie yein, den 
der Krieg gebracht hat. 

Die bis zum Kriegc hijchst unklare Atiologie des Gasbrandes 
ist jctzt weitgehend grkliirt: wir wissen jetzt, dal3 wir es mit drri 
Gruppcn zu tun habcn, 1. dem W c 1 c h - F r a n k  e 1 schen Gas- 
otlembacillus, 2. dem yon K 1 o s r beschriebenen Bacillus, 3. dcr von 
F i c k e r beschriebenen Gruppc, in wr-lche die bis dahin als maligrle 
K o c h schc Odcmbacillcn, G h o n - S a c h s schc Bacillen, Rausch- 
brandbacillen und andcre mehr bcschriebene Typen gehoren. Die 
zweite und dritte Gruppe sind cchte Toxinbildner. Gegen cliese 
Toxine laat sich ein Antitoxin herstellen. Das Studium tler F i c k e r - 
schen Bacillen forderte besonders viel Interessantes zutage. Es 
gelang F i c k e r nach vergcblichcn Versuchen mit anderen F'iltrier- 
rnethoden endlich, rnit dcm neuen Z s i g m o n d y - B a. c h m a II 11 - 
schen Membranfilter, das von der Firma de Hacn in den Handcl 
gcbracht wird, das Gasbrandgift von den 13acillen zu trennen. 
Ilas auDcrordcntlich lahile Gift wurde von S t r a u b pharmako- 
logisch untersucht. Es hat cine digitalisahnlichc Wirkung und wirkt 
in auBerordentlich geringen Mengen und nahezu ohne Inkubations- 
aeit. Sein von v. w a s s e r ni a n n hergestelltcs Antitoxin hebt 
auch im Froschhcrzcnversnch die Giftwirkung auf. 

Wie Sic wissen, untcrlie&n in Deutschland, wie in vielen an- 
deren Landern, die wichtigen Heilsrra der staatlichcn Kontrollc 
durch das 1nst.itut fur cxperinientelle Therapie in Frankfurt, jetzt 
unter Leitung von Gehcinirat K o 1 1  e , nachdem E h r 1 i c h , der 
Griindcr des Instituts, im Jshrc 1915 gestorbcn ist,. 

Withrend des Krieges wurde das von J a c h m a n n im Jahre 
1905 angcgebene Meningokokkenserum der staatlichen PrMung 
unterworfen. Diese Priifung erstreckt sich auf die Feststellung 
dcs baktcriotropcn und kompleincntbindenden Titers. Sic ent- 
behrt somit der starken iibcrzcugenden Kraft dcr E h r 1 i c h schcn 
Priifungsmethodr, die die Einfiihrung des Diphtherie- und Tetanus- 
serums in die Praxis so schr erleichtort hat. 

Fur das Ruhrserum dagrgrn, das wahrend dcs Krieges in groBen 
Mrngen im Heer und in der Zivilpraxis gebraucht wurde, schufcn 
dic Bcdiirfnisse des Krirges in dem von S a c h s und G c o r  g i 
nnter K o 11 e s Tn.it.ung angcgcbencn Verfahren eine sehr elegante 
und iibcmcugc:nde Priifungsmct.hode. Die Methode crmittelt den 
Antitoxingehalt des Ruhrserums, durch rin Giftserumgemisch, welches 
hlluscn intravenos eingcspritzt wird. Es wird verlangt, dal3 min- 
tlestrns 1/2000 ccm Serum das 4-6fachr Rfultipluni der tijdlichen 
G i f  tdosis neut.ralisicrt. 

Dir Priifung wurde am 1. Juli 1918 vom Kriegsministeriurn 
fur allr ini Hccre grbrauchten Ruhrsera obligatorisch gemacht.. 
Ks gelang der Industrie, sich den kurdristig anbcraumten Re- 
dingungen anzupo.rsctn und bald nach den1 gcstelltcn Termin sogar 
echon hochwertigr Ruhrsera in dcn Verkehr zu bringen. 

Gegen die Grippe bcsitzen wir noch krin spmifisches Serum, 
jrdoch ist Ihncii a1lt.n bekannt, dal? von vorschicdenen idiraten 
iiber giinstigc 13crinflussung dirser Krankheit durch Diphtherie- 
heilarrum und normiiles l'fvrclrsorum bwichtet wurde. Uer Anti- 
tosingrhalt drs Diptit herielicilserunis ist natiirlich dabci ohne 

EinfluR. Wahrscheinlich ist r s  c h n  das-Pferdeserum, das wirkt. 
Wenn die Beobachtungen richtig sind, und bei drr Viclhoit der 
Berichte ist darun kaum zu zwoifeln, so glaube ich, dal3 die Wirkung 
auf ciner Anreguiig drr parcntoralen Verdauung brruht, in der 
gleichrn Weisc, wie sic tlic jetzt viel genanntc Pcptontherapic mit 
ihren subcutanen Milch- und Slbumosecinspritzungen crstrcbt: 
Bci der Grippe spielt bckqintlich die Lungcncntziindung eine haufig 
katastrophalc Rolle. Dic grol3rn Exsudatmengen, rnit dencn die 
Lunge bei tlcr lobulliren Lungenentziindung angcschoppt ist, konnen 
nur ziim allerklrinsten Teile durch Aushusten bescitigt wcrden. 
Der iihenviegende Teil mu13 resorbiert wcrdcn. 1st der Korpcr 
dam nicht. inistantlc, so geht or zugrunde. Es erscheint sehr plau- 
sibel, dal? Serumcinspritzungen (am bcst.en wiirden natiirlich art- 
eigene, also ~[enschenscrumeinqpritzungcn wirken) die parenterale 
Verdauung anrrgrn und dadurch die Resorption dcr gewaltigen 
Exsudntmengrn entscheidend unterstiitzcn. 

Lhmit. glaube ich, Ihnen ein ungcfiihrcs Bild von den1 jetzigen 
Stand der angcwandtcn Immunitiitsforschung gegcbcn zu haben. 
Sie when, die cigcntliche Serumt,hcrapir hat im Vcrhaltnis zu den 
Erwartungen, die bei ihrer Ikgrimdung durch B c h r i n ,r: auf 
sic gesctzt werdcn durften, nur bescheidene Fortschritte aufzu- 
weisen. Die Enttleckung dcs Diphtherie- und Tetanusserum, wo- 
mit B e h r i n g die Heilserurnlra croffncte, war so glanzend und 
so aufsehenerregend, da13 sie durch keinc drr spatcren Entdcckungen 
auf diesem Gebirte iibertroffcn wcrdcn konnte, weder hinsichtlich 
der exakten theoretisch-cxperinientcllcn Brgriindung, noch ihrcr 
prakt.ischen Redeutung. Die heinen &muhungen, auch gegen dic 
anderen groUcn Fcindc dcr Rlenschheit unt.rr den Infcktionskrank- 
hriten, Typhus, Cholera, Sfasern, Scharlach, Tubcrkulose spezifischc 
Hcilscra herzustellen, sind bisher vergeblichygewescn. Trot zdcm 
ist keine Ursache zur Resignation vorhanden. Ini Gegmteil: wir 
haben gcsehen, welch wrrtvolle Friichtc die anderen Zweigc der 
Immunitiitsforschung, die Vaccination und die serologische Diagnose 
in allerletzter Zeit getragen hahen, und wic erfolgreich die Hilfs- 
mittel der modcrnen Forschung in de Gasbrandfrage gewesen sind, 
in wclcher cs gelang, ein neu auftatchcndes, brennendrs l'roblrm 
vcrhLltnisnrRRig rasch, wie v. W a s s e r m a n n sich ausdriickt, 
,,sozusagcn auf Hestellung" zii lijsen, und jetzt, trcibt auf dcm von 
K o c h , U e h r i n g und E h r 1 i c h crschlosscnen Xirulilnd ein 
neucr, zu den schonsten Hoffnungcn berechtigender Stamni niitehtig 
cnipor: die Chcmotherapic. Sic steht im engsten Xusanirnenhange 
mit dcr Immunitiitsforschung, und es erscheint mir unmoglich, 
auf diesem Gcbictr ctwas zu lristcn, ohnc durch die exakte Schule 
der experimentellen Therapie, wie sir E h r 1 i c h hgriindetr, ge- 
gangcn zu scin. 

Meine Herren, es warr undankbar, wiirdc ich meinr Ausfiih- 
rungcn schlieOen, ohne der Manner zu gedcnken, die als die lrtzten 
aus der bakteriologischcn Heroenzeit wiihrend des Kriegcs von uns 
gegangen sind: E h r 1 i c h , B e h r i n g ,  L ii f f 1 c r .*G a f f ky .  

[A. 146.1 

Das Hochleistungs-Wasserohrbundel System 
Korner D.R.P. 304160 und Auslandspatente. 

Von Hz. GANTE, Ziv.-Tng. 
y; (Eingeg. 7.;9. 1919.): 

Die autarkisehe Beschaffung von Kohlen fur die"drutsche Wirt- 
schaft, wir in Friedens- und noch Kriegszeitcn, ist angesichts dcr 
krirgsverlorrnen und abgabepflichtigen Mrngen unmoglich. 

Ein Ausgleich ist nur moglich, wrnn brauchbarc Keucrungcn von 
Kohlemparanlagen angewendet wcrdrn, und das Vcrpulvern der 
schwarzen Diamanten dadurch und mittcls systematischer Schulung 
des Hcizpersonals verhindert wird. 

Eine der hervorragendstcn Neuerungen auf diesem Gebiete, 
besonders insofcrn sls sie sich gegebenen Aillagcn anpaat.. ist das 
nachstehentl behandeltc H o c h 1 c i s t u n g s - W a s s e r r o h r - 
b i i n d e l n .  R . P . 3 0 4 1 6 0 S y s t e m K O r n e r , d r r M a s c h i .  
n c n f a b r i k  F r i e d r i c h  K o r n e r .  D i i s s e l d o r f .  

llas im Schnitt cines Zweiflammrohrkessels Fig. 1 (S. 372, dar- 
gestdlte Wassrrrohrbiindel veranschaulicht scinen Einbau. Dic ein- 
zelncn Rohrc. SN-Mannesmannrohr von 60 mm 1. W.) miindcn in 
einer Wasserkammer, die im Abstantlc von der Peurrbriicke frri im 
Flitnrmrohr licgt ; mit tkni Kesscl sind sie vrrbumlen mitt& Kriim- 
nier, die auf sriric.r hinteren Btirnwand obcrhalb iibcr dem nietlrigsten 
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Wasscrstand und unterhalb oder seitlich des Plammrohres autogen 
eingeschmeiBt und gebordelt sind, und an dicse sind die Rohrkam- 
mern angeschlosscn. 

Die Kriimmer sind aus Schmiedeeisrn h~.rgestellt, und slmtlichc 
Dichtungsflachen sind mit Kupfer vcrschcn. Die im Feuer liegenden 
empfindlichen Teile sind doppelt geschiitzt mittels Schutzhauben 
und Mauerwerk. Mit der Wasserkammcr sind die Rohre starr ver- 
bunden, eingewalzt und gcbordrlt., YO daB die Eigendehnung des 

Bei den verschicdrncn Betricbsversuchen wurdrt~ rrcht be- 
mcrkenswertc Resultate crzielt,. So wurdc Lei gleichcr Rostljrlastung 
cines mit Rohrbiindeln versehenen Kcssels gcgeniiber eincsttl ge- 
wijhnlichcn Flamnirohrkcsscl in 10 stiindigem Vcrsuch einr Steige- 
rung der Dampferzeugung um 300.6 und die der Verdampfuti#sziffer 
um 36,4y0 crzielt. 

Der Essener Datnpfkesscliiberwachutigsvcrcin in Esscn berichkt 
iiber init nur 40 qm Heizflaehen vrrgro13ernden Itohrbiindrl in Kcsscln 

Fig. 1. 

Rohrbundels hier Undichtigkeit nicht hcrvorbringcn kann, zumal 
sie im Abstande von der Feuerbriickc angeordnct. den Dehnungen der 
Rohre folgen konnen. 

Die Liinge dcs Rohrbundels kann den jeweils zur Verfeuerung ge. 
langcnden Brennstoffcn angepaDt werden ; bei guten konnen sic 
k k e r  scin ah bei minderwertigeren. Bci Zweiflammrohrkcssel 
werdcn 10 + 10 = 20 Rohrc gebiindelt je ein Flammrohr, wahrend 
bci Ein- und 1)reiflammrohrkesseln 20 + 20 = 40 Rohre Verwcndung 
findcn. 

Das im oheren Teil des Kessels befindliehe Wasscr tritt in die 
Rohrkammern des untcrcn Kriimmers und gelangt durch die unteren 
Rohre, den Heizgasen entgegen zur Wasserkammcr ; wahrcnd es 
auf diesem Wege bereits crhitzt, verdampft es nunmehr nach Vcr- 
lassen der Wasserkammer in den obercn Rohren und gelangt durch 
diese als Nutzdanipf in den Verdampfraqm des Kcssels. Hierdurch 
wird eine kontinuicrliche Wasserbcwegung im Kesscl erreicht. 

b e r  Einbau dcs Hochleistungs- Wasserrohrbiindcls ist'?schr cin- 
fach; nachdcrn die Stutzen eingeschweil3t und gebordelt sind, wird 
es als fertiges Ganzes in das Flammrohr gcschobcn, und seine Rohr- 
kammern werden mit den Stutzcn verbundcn. 

Der Ausbau wird cbcnso vollzogen, SO daB dcr Kcssel wieder be- 
fahrbar wird ; zwecks Rcinigung der Sicderohre sind sic entsprechend 
angeordnet, wie auch abnchmbar die absolut dichton betricbssicheren 
Vcrschlussc von Wasscr- und Rohrkammern. 

Zwecks Entfernung von Elugaschc, ohm Herausnahmc dcs Rohr- 
biindels, liefert die Maschinenfabrik Friedrich Korner, Diisseldorf, 
eine sinnreich konstruierte Blaavorrichtung, die, umwickelt n i t  in 
Wasserglas getauchtcr Asbestschnur. standig im Flammrohr liegt. 
Bei Ausblasen mitt& Dampf wird ern Druckschlauch von grohr 
1. W. angeschlossen. Die an Wasserkammcr und Rohren angesam- 
melte Flugaschc ist restlos zu blasen. 

Hier sei bemerkt, da13 das Rohrbiindcl, WCM das Flammrohr 
halb voll Asche liegt, noeh etwa 38% Mehrverdampfung crrcicht, 
weil die obercnRohrc, in denen daa Wasser verdampft, frei von Flug  
ssche sind. 

Fig. 2 und 3 zeigen die eingcbauten Wasserrohrbiil1del in] Zwej- 
flammrohrkesscl, vorn und hinten, im Schnitt. 

Die in vorstchenden Pigurcn dargeskllten Rohrbiindcl ver- 
grohrn  die Heizflache UIU 59 qm: die Steigerung der Dampferzeugung 
um 400/, die der Verdampfungsziffer bis zu 35%. 

Is 

der Rheinbabenschachten, daB sich die Ergebnisse an Verdampfung 
und Lcistung, je qm Heizflache, als geeignetes Mittel zur Dampf- 
erzcugung, entsprechend der HeizflachenvergriiDerung, erwicsen. 

Der Ruhrortcr Dampfkesseliiberwachungsvcrein in Duisburg 
sagt iiber Verdampfversuche in Kesseln dcr Hiitte Phoenix in Ruhr- 
ort, daB der Kcssel mit Waaserrohrbiindel bci einer Vergrokrung 

- 
Fig. 2. Fig. 3. 

der Heizfliiche um otwa 44% eine Mehrverdampfung von etws, 
32,3y0 bringt, obwohl dem Vergleichskessel ohne Rohrbundel etwe 
87.3% mehr Hcizgesc zugefiihrt wurden 

Eines der jiingsten Vcrsuehsergebniw des Dampfkesseliiber- 
wachungsvercins Dortmund ergab eine Mehrverdampfung von 67,8% 
und eine Steigerung dea Wirkungsgrades um 24,7%, wozu der Vercin 
eagt, da13 der Einbau der Hochleistungs-Wasserrohrbiindel tatsiich- 
lich den Wirkungsgrad des KesscLs erhBht, und nicht nur die Garentie 
erfdlt, sondern wescntlich iiberschritten wird. 

Ein Werk, das nicht genannt sein will, wgt in  seinem Material- 
freigabe- und Reklamationsgesuche, daB die Leistung urn nur 30% 
mit Rohrbundeln an 10 Kesseln allein im Monat etwa 1500 t Kohle 
apart. 

Die Amortisation dert Anschaffungskosten ist also fraglos. 
[A. 143.1 
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