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wie der Wundstarrkrampf es in der ersten Zeit des Krieges ge-
wesen ist. Die Bekdmpfung des Gasbrandes ist ungleich schwic-
riger als die des Tetanus, denn bei diesem handelt es sich um eine
reine Intoxikation von einheitlicher und wohl bekannter Atiologie,
bei jenem kommen verschiedene Krreger in Betracht. Es handelt
sich auch nicht um eine reine Giftwirkung. Vor allem aber be-
fillt diese Infcktion Korperteile, die infolge weitgchender Gewebs-
zertrimmerung oder Verbrennung von der Blutzirkulation mehr
oder minder abgeschniirt und schon aus diesem Grunde der serum-
therapeutischen Behandlung unzugiinglich sind. Die Schwierig-
keiten der serumtherapeutischen Becinflussung des Gasbrandes
erschienen daher so groB3, daB vielec Forscher ihre Lésung fiir un-
méglich hielten. Trotzdem ging das Kriegsministerium dem Problem
zu Leibe, und es gelang, durch die Mitwirkung zahlreicher Forscher
und der Industrie, die Frage so weit zu fordern, da Prof. Kon -
ric h zusammenfassend am Schlufl des Krieges sagen konnte: ,,Wir
waren mit dem Gasbrandserum zweifellos auf dem richtigen Weg:
ein antitoxisches Serum mit einer baktericiden Quote ist prophy-
laktisch und therapeutisch wertvoll, nur miilte die Stirke des
Serums noch hoher getrieben werden. Wenn der Krieg linger
gedauert hitte, wire die Wirkung deutlich gewesen.*

Beide Sera, Tetanus- und Gasbrandserum, werden sowohl pro-
phylaktisch wie therapeutisch gebraucht. Damit befinden wir uns
schon mitten im letzten Teil meines Vortrages, der Serumtherapic.

Dic weitgehende Foérderung der Gasbrandserumfrage diirfte zu-
gleich der bedeutendste Fortschritt der Serumtherapie sein, den
der Krieg gebracht hat. :

Die bis zum Kriege hichst unklare Atiologie des Gasbrandes
ist jetzt weitgehend geklirt: wir wissen jetzt, dafl wir es mit drei
Gruppen zu tun haben, 1. dem Weleh-Friankelschen Gas-
6dembacillus, 2. dem von Klose beschrichenen Bacillus, 3. der von
Fick er beschriebenen Gruppe, in welche die bis dahin als maligne
K o ¢ h sche Odembacillen, Ghon - S ac hssche Bacillen, Rausch-
brandbacillen und andcre mehr beschriebene Typen gehéren. Die
zweite und drittc Gruppe sind cchte Toxinbildner. Gegen dicse
Toxine 1i8t sich ein Antitoxin herstellen. Das Studiumder Ficker-
schen Bacillen forderte besonders viel Interessantes zutage. Es
gelang Fi ¢ k e r nach vergeblichen Versuchen mit anderen Filtrier-
methoden endlich, mit dem neuen Zsigmondy-Bachmann-
sehen Membranfilter, das von der Firma de Haén in den Handel
gebracht wird, das Gasbrandgift von den Bacillen zu trenncn.
Das auBlcrordentlich labile Gift wurde von Straub pharmako-
logisch untersucht. Es hat eine digitalisdéhnliche Wirkung und wirkt
in auflerordentlich geringen Mengen und nahezu ohne Inkubations-
zeit. Sein von v. Wassermann hergestelltes Antitoxin hebt
auch im Froschherzenversuch die Giftwirkung auf.

Wie Sic wissen, unterliefen in Deutschland, wic in vielen an-
deren Liéndern, die wichtigen Heilsera der staatlichen Kontrolle
durch das Institut fur cxperimentelle Therapie in Frankfurt, jetzt
unter Leitung von Geheimrat Kolle, nachdem Ehrlieh, der
Griinder des Instituts, im Jahre 1915 gestorben ist.

Wiihrend des Krieges wurde das von Jachmann im Jahre
1905 angegcbene Meningokokkenserum der staatlichen Prifung
unterworfen. Diese Priifung erstreckt sich auf die Feststellung
des bakteriotropen und komplementbindenden Titers. Sic ent-
behrt somit der starken iiberzeugenden Kraft der E hrlie h schen
Priifungsmethode, die die Einfihrung des Diphtherie- und Tetanus-
serums in die Praxis so schr crleichtert hat.

Fir das Ruhrserum dagegen, das wihrend des Krieges in groflen
Mengen im Heer und in der Zivilpraxis gebraucht wurde, schufen
die Bediirfnisse des Krieges in dem von Sachs und Georgi
unter K olles Leitung angegebenen Verfahren eine sehr elegante
und iiberzeugende Priiffungsmethode. Die Methode ermittelt den
Antitoxingehalt des Ruhrserums, durch ein Giftserumgemisch, welches
Miusen intravends eingespritzt wird. Es wird verlangt, dafi min-
destens 1/2000 cem Serum das 4—6fache Multiplum der tédlichen
Giftdosis neutralisiert.

Die Pritffung wurde am 1. Juli 1918 vom Kriegsministerium
fir alle im Heere gebrauchten Ruhrsera obligatorisch gemacht.
Es gelang der Industrie, sich den kurzfristig anberaumten Be-
dingungen anzupassen und bald nach dem gestellten Termin sogar
sehon hochwertige Rulirsera in den Verkehr zu bringen.

Gegen die Grippe besitzen wir noeh kein spezifisches Serum,
jedoch ist Ihnen allen bekannt, daB von verschicdenen Arzten
iiber giinstige Beeinflussung dieser Krankheit dureh Diphtherie-
heilserum und normales Pferdeserum berichtet wurde. Der Anti-
toxingehalt des Diphthericheilserums ist natiirlich dabei ohne

EinfluB. Wahrscheinlich ist es eben das® Pferdeserum, das wirkt.
Wenn dic Beobachtungen richtig sind, und bei der Vielheit der
Berichte ist daran kaum zu zweifeln, so glaube ich, dafl die Wirkung
auf eciner Anregung der parenteralen Verdauung beruht, in der
gleichen Weise, wie sie die jetzt viel genannte Peptontherapic mit
ihren subcutanen Mileh- und Albumosecinspritzungen erstrebt:
Bei der Grippe spielt bekanntlich die Lungenentziindung eine haufig
katastrophale Rolle. Die grofen Exsudatmengen, mit denen die
Lunge bei der lobuldren Lungenentziindung angeschoppt ist, kénnen
nur zum allerkleinsten Teile durch Aushusten beseitigt werden.
Der uiberwiegende Teil muB resorbiert werden. Ist der Kérper
dazu nicht imstande, so geht er zugrunde. Es erscheint schr plau-
sibel, daBl Serumecinspritzungen (am besten wiirden natiirlich art-
eigene, also Menschenserumeinspritzungen wirken) dic parenterale
Verdauung anrcgen und dadurch die Resorption der gewaltigen
Exsudatmengen entscheidend unterstutzen.

Damit glaube ich, Thnen ein ungefihres Bild von dem jetzigen
Stand der angewandten Immunititsforschung gegeben zu haben.
Sie schen, die cigentliche Serumtherapie hat im Verhiltnis zu den
Erwartungen, die bei ihrer Begrindung durch Behring auf
sic gesctzt werden durften, nur -bescheidene Fortschritte aufzu-
weiscn. Die Entdeckung des Diphtherie- und Tetanusserums, wo-
nmit Behring die Heilserumira eroffnete, war so glinzend und
so aufsehenerregend, daf} sie durch keine der spiteren Entdcckungen
auf diesem Gebiete tbertroffen werden konnte, weder hinsichtlich
der exakten theoretisch-experimentellen Begriindung, noeh ihrer
praktischen Bedeutung. Die heiflen Bemithungen, auch gegen die
anderen grolen Feinde der Menschheit unter den Infektionskrank-
heiten, Typhus, Cholera, Masern, Scharlach, Tuberkulose spezifische
Heilsera herzustellen, sind bisher vergeblich¥ gewesen. Trotzdem
ist keine Ursache zur Resignation vorhanden. Im Gegenteil: wir
haben geschen, welch wertvolle Friichte die anderen Zweige der
Immunitatsforschung, die Vaceination und die serologische Diagnose
in allerletzter Zeit getragen haben, und wie erfolgreich dic Hilfs-
mittel der modernen Forschung in der Gasbrandfrage gewcsen sind,
in welcher es gelang, cin neu aufta{chcndes, brennendes Problem
verhdltnismiBig rasch, wie v. Wassermann sich ausdriickt,
,,sozusagen auf Bestellung* zu losen, und jetzt treibt auf dem von
Koech, Behring und Ehrlieh erschlosscnen Neuland ein
neuer, zu den schonsten Hoffnungen berechtigender Stamm miichtig
empor: die Chemotherapic. Sie stecht im engsten Zusammenhange
mit der Immunititsforschung, und es erscheint mir unméglich,
auf diesem Gebicte ctwas zu leisten, ohne durch die exakte Schule
der experimentellen Therapie, wie sic Ehrlich begriindete, ge-
gangen zu sein,

Meine Herren, es wiare undankbar, wiirde ich meine Ausfiih-
rungen schliefen, ohne der Méinner zu gedenken, die als die letzten
aus der bakteriologischen Heroenzeit wihrend des Krieges von uns
gegangen sind: Ehrlich, Behring, LofflerrGaffky.

[A. 146.]

Das Hochleistungs-Wasserrohrbiindel System
Korner D.R.P. 304160 und Auslandspatente.

Von Hz. GaNTE, Ziv.-Ing.
y: (Bingeg. 7./9. 1919.)%

Die autarkische Beschaffung von Kohlen fiir dic"deutsche Wirt-
schaft, wie in Friedens- und noch Kriegszeiten, ist angesichts dor
kriegsverlorenen und abgabepflichtigen Mengen unméglich.

Ein Ausgleich ist nur méglich, wenn brauchbare Neuerungen von
Kohlensparanlagen angewendet werden, und das Verpulvern der
schwarzen Diamanten dadurch und mittels systematischer Schulung
des Heizpersonals verhindert wird.

Eine der hervorragendsten Neuerungen auf diesem Gebiete,
besonders insofern als sie sich gegebenen Anlagen anpafBt, ist das
nachstehend behandelte Hochleistungs-Wasserrohr-
bindelD R.P. 304160 System Kérner,der Maschi-
nenfabrik Friedrieh Kérner, Diusseldorf.

Das im Schnitt eines Zweiflammrohrkessels Fig. 1 (S. 372; dar-
gestellte Wasserrohrbiindel veranschaulieht seinen Einbau. Die ein-
zelnen Rohre SM-Mannesmannrohr von 60 mm 1. W.) miinden in
einer Wasserkammer, dic im Abstande von der Feuerbriicke frei im
Flammrolir liegt; mit dem Kessel sind sie verbunden mittels Kriim-
mer, die auf seiner hinteren Stirnwand oberhalb iiber dem niedrigsten

50"



372

Gante: Das Hochleistungs-Wasserrohrbiindel System Kérner D. R. P. 304160 u. Auslandspatente‘.

[ Zeitschritt fiir
angewandte Chemie.

Wasserstand und unterhalb oder seitlich des Flammrohres autogen
eingeschweiBt und gebordelt sind, und an diese sind die Rohrkam-
mern angeschlossen.

Die Kriimmer sind aus Schmiedeeisen hergestellt, und simtliche
Dichtungsflichen sind mit Kupfer versehen. Die im Feuer licgenden
empfindlichen Teile sind doppelt geschiitzt mittels Sehutzhauben
und Mauerwerk. Mit der Wasserkammer sind dic Rohre starr ver-
bunden, eingewalzt und gebordelt, so daB dic Eigendehnung des

Bei den verschicdenen Betriebsversuchen wurden recht  be-
merkenswerte Resultate erzielt. So wurde bei gleicher Rostbelastung
cines mit Rohrbiindeln verschencn Kessels gegeniiber einem go:
wohnlichen Flammrohrkessel in 10 stindigem Versuch cine Steige-
rung der Dampferzeugung um 30% und die der Verdampfungsziffer
um 36,49 erzielt.

Der Essencr Dampfkesselitberwachungsverein in Essen berichtet
iber mit nur 40 qm Heizflichen vergroBernden Rohrbiindel in Kesseln

Fig. 1.

Rohrbiindels hier Undichtigkeit nicht hervorbringen kann, zumal
sie im Abstande von det Feuerbriicke angeordnet, den Dehnungen der
Rohre folgen konnen. '

Die Linge des Rohrbiindels kann den jeweils zur Verfeuerung ge-
langenden Brennstoffen angepaBt werden; bei guten konnen sic
kiirzer sein als bei minderwertigeren. Bei Zweiflammrohrkessel
werden 10 + 10 = 20 Rohre gebiindelt je ein Flammrohr, wihrend
bei Ein- und Dreiflammrohrkesseln 20 4+ 20 = 40 Rohre Verwendung
finden. .

Das im oberen Teil des Kessels befindliche Wasser tritt in die
Rohrkammern des untercn Kriimmers und gelangt durch die unteren
Rohre, den Heizgasen entgegen zur Wasserkammer; wihrend es
auf diesem Wege bereits erhitzt, verdampft es nunmehr nach Ver-
lassen der Wasserkammer in den oberen Rohren und gelangt durch
diese als Nutzdampf in den Verdampfrauym des Kessels. Hierdurch
wird eine kontinuierliche Wasserbewegung im Kessel errcicht.

Der Einbau des Hochleistungs-Wasserrohrbiindels ist “sehr ein-
fach; nachdem die Stutzen cingesehweiBt und gebérdelt sind, wird
es als fertiges Ganzes in das Flammrohr geschoben, und scine Rohr-
kammern werden mit den Stutzen verbunden.

Der Ausbau wird ebenso vollzogen, so daB der Kessel wicder be-
fahrbar wird; zwecks Reinigung der Siederohre sind sic entsprechend
angeordnet, wie auch abnehmbar dic absolut diehten betriebssicheren
Verschliisse von Wasser- und Rohrkammern.

Zwecks Entfernung von Flugasche, ohne Herausnahme des Rohr-
biindels, liefert die Maschinenfabrik ¥riedrich Korner, Diisseldorf,
eine sinnreich konstruierte Blasvorrichtung, die, umwickelt mit in
Wasserglas getauchter Asbestschnur, stindig im Flammrohr liegt.
Bei Ausblasen mittels Dampf wird ein Druckschlauch von groBer
. W. angeschlossen. Die an Wasserkammer und Rohren angesam-
melte Flugasche ist restlos zu blasen.

Hier sei bemerkt, daB das Rohrbiindel, wenn das Flammrohr
halb voll Asche liegt, noch etwa 389, Mehrverdampfung erreicht,
weil dic oberen Rohre, in denen das Wasser verdampft, frei von Flug-
asche sind.

Fig. 2 und 3 zeigen die eingcbauten Wasserrohrbiindel im Zwei-
flammrohrkessel, vorn und hinten, im Schnitt.

Die in vorstchenden Figuren dargestellten ‘Rohrbiindel ver-
groBern die Heizfliche um 59 qm: dic Steigerung der Dampferzeugung
um 409, die der Verdampfungsziffer bis zu 35%.

der Rheinbabenschichten, daB sich die Ergebnisse an Verdampfung
und Leistung, je qm Heizfliche, als geeignetes Mittel zur Dampf-
erzeugung, entsprechend der HeizflichenvergroBerung, erwiesen.

Der Ruhrorter Dampfkesseliiberwachungsverein in Duisburg
sagt iber Verdampfversuche in Kesseln der Hiitte Phoenix in Ruhr-
ort, daf der Kessel mit Wasserrohrbiindel bei einer VergroBerung
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Fig. 3.

der Heizfliche um otwa 449, eine Mchrverdampfung von etwa
32,39 bringt, obwohl dem Vergleichskessel ohne Robrbiindcl etwa
87,3% mehr Heizgase zugefiihrt wurden,

Eines der jiingsten Versuchsergebnisse des Dampfkesseliiber-
wachungsvercing Dortmund ergab eine Mehrverdampfung von 67,89,
und eine Steigerung des Wirkungsgrades um 24,79, wozu der Vercin
sagt, daB der Einbau der Hochleistungs-Wasserrohrbiindel tatsich-
lich den Wirkungsgrad des Kessels erh6ht, und nicht nur die Garantie
erfilllt, sondern wescntlich iiberschritten wird.

Ein Werk, das nicht genannt sein will, sagt in seinem Material-
freigabe- und Reklamationsgesuche, daB die Leistung um nur 309,
mit Rohrbiindeln an 10 Kesseln allein im Monat etwa 1500 t Kohle
spart.

Die Amortisation der- Anschaffungskosten ist also fraglos.

[A. 143.)
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